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o Uwaga ogdlna: konstrukcje, o ktérych nizej mowa, wymagaja uzycia stylu amsart lub
\usepackage{amsmath} i dziela sie na dwa rodzaje:

(1) konstrukcje align, gather, multline, alignat dotycza calych wzoréw, tj. zastepuja
equation (wyjatek: align mozna uzyé wewnatrz gather);

(2) split, aligned, gathered i alignedat to konstrukcje ,podporzadkowane” — moga
wystapi¢ tylko wewnatrz innych (np. equation, align lub gather) i moga dotyczy¢
tylko czesdci wiersza wzoru.

Pewne konstrukcje zastosowane ponizej wymagaja dodatkowo \usepackage{mathtools}
lub \usepackage{enumitem}.

e Dobra rada: zapomnij o eqnarray!

1 Jeden wzo6r

e Czesto jeden wzor (tj. jeden ciag wyrazen polaczonych znakami dzialan i relacji) zaj-
muje wiele wierszy. W zasadzie jeden wzér powinien mie¢ jeden numer — numerowanie
osobno czesci wzoru jest rzadko uzasadnione. W razie potrzeby mozemy odwolaé sie do
kolejnych wierszy wzoru, piszac np. (2.5)s.

Jesli wzory sa numerowane z lewej strony (jak w stylu amsart, a takze w pismach
IMPAN), numer wzoru umieszcza si¢ w pierwszym wierszu wzoru; gdy numeracja jest
z prawej — numer jest w ostatnim wierszu. (Uwaga: konwencja ta jest przyjmowana przez
wielu wydawcow, sa jednak i tacy, ktorzy umieszczaja numer na $rodku wzoru.)

e Gdy nie ma naturalnych miejsc, w ktorych czesci wzoru mozna by wzgledem siebie
wyréwnacé, stosujemy multline:

(1.1) acaaacaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaad
-+ bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
< dddddddddddddddddddddddddd.

Pierwszy wiersz wzoru jest woéwczas przesuniety w lewo, ostatni — w prawo, a pozostale
wiersze sg Srodkowane.
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o Ktorykolwiek ,srodkowy” wiersz w multline mozemy popchnaé w prawo lub w lewo,
dodajac w tym wierszu \shoveright lub \shoveleft:

(1.2) acaaacaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaad
-+ bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb + dddddddddd
X eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee
< dddddddddddddddddddddddddd.

o Czesé¢ wierszy w multline mozemy wyrdéwnaé, uzywajac aligned:

(1.3) aaaaaaaaaaaacaaaa + TEXTTTLTLTLL
< bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb
+ ddddddddddddddddddddddddddddddddddddd

< ceeeecececeecceccecc.

e Aby zakodowa¢ obiekt (czes¢ wzoru) sktadajacy sie z kilku srodkowanych linii, uzywamy
konstrukcji gathered:
1
121
1331
14641

(1.4) Pascaly =

Gdy chcemy takie konstrukcje wyrownaé dotem, uzywamy gathered[b] (od bottom)(wtedy
trzeba doda¢ split, zeby wysrodkowaé¢ numer wzoru):

1
1 121

121 1331
1331 14641

(1.5)

Stosujac gathered[t] (od top), uzyskamy wyréwnanie gora:

1 1
121 121
1331 1331

14641

e Konstrukcje aligned[t] i aligned[b] pozwalaja na niezalezne i/lub zagniezdzone
wyréwnania, np. aligned[t] wewnatrz aligned:
(1.6) A = zyzt = ztuwv + [f1(a,b,c,d, e, f,g,h),

f2(aa ba & da €, fvga h)a

f3(aa ba c, d7 €, faga h)]

= ccecececeeeeee
albo aligned[b] wewnatrz aligned:

zxrxzrx + [fi(a,b,c,d,e, f,g,h),
fala,b,c,dye, f,g,h),
fs(a,b,c,d, e, f, g, h)] = tetttttttttttttttttttttttt
= bbbbbbbbbbbbbb.
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o Aby przesuna¢ w lewo lub w prawo wiersz wewnatrz konstrukcji z wyrdéwnaniem,
uzywamy polecenia \MoveEqLeft z dodatnim lub ujemnym parametrem (wymaga to
\usepackage{mathtools}):

(1.7) TTTTT = YYYyyyyyyyyyyy + leeee
X ZZZZZZZZZZZZZZZZZZ]
= tttttttttttttttttt
= VVUVVVUVVVVVV.

e Gdy wzory sa numerowane z lewej strony, mozemy dowolnie dlugie zdanie uznaé
za ,wzor” i przydzielic mu numer, traktujac to zdanie jako punkt listy (wymaga to
\usepackage{enumitem}; parametr “leftmargin” dobieramy do szerokosci numeru wzoru):

(1.8) Here you can place any statement, even taking several lines of text and including
displayed formulas, like

aaaa = bbb.

(1.9) Next item.

2 Kilka wzoréw albo uklady warunkow

e Osobne wzory powinny by¢ zakoriczone przecinkami (by byto jasne, ze nastepny wiersz
to nie kontynuacja poprzedniego).
e Jesli nie chcemy nic wyréwnywaé¢ w pionie i kazdy wiersz ma mie¢ osobny numer,

uzywamy gather:

(2.1) aaaaaaacaa =b, cc=zxzxx, dd=yyy,

mmmmmmmmmmmmm =0 foralli=1,... n.
Zwr6é uwage na odstepy miedzy czesciami wzoru w jednym wierszu; mozna uzywaé \quad
(nieduzy odstep), \quad\, ($redni) lub \qquad (duzy).
o Gdy ktérys numer jest niepotrzebny, mozna go ,wytaczy¢”, uzywajac \notag:

aaaaaaaaaa = b, cc=zxxx, dd=yyy,

(2.3) mmmmmmmmmmmmm =0 foralli=1,... n.

(Numery, do ktorych nie ma odwotan w pracy, to ,szum informacyjny”; numer zajmuje
tez miejsce i czesto powoduje, ze wzér ma o jeden wiersz wiecej. Numeruj wiec z zasady
tylko te wzory, do ktorych sa odwoltania w tekscie.)

o Gdy zaden numer nie jest potrzebny, uzywamy gatherx:

aaaaaaaaaa = b, cc=zxrx, dd =YYy,

mmmmmmmmmmmmm =0 foralli=1,...,n.

o Gdy chcemy kilku wierszom przydzieli¢ wspolny numer, wysrodkowany w pionie, za-
miast gather uzywamy konstrukcji podporzadkowanej gathered wewnatrz equation:

(2.4) aaaaacaaaa =b, cc=zxxx, dd=yyy,
. mmmmmmmmmmmmm =0 foralli=1,... n.
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o Mozemy réwniez zestawi¢ kilka “multlines” jeden po drugim, uzywajac konstrukcji
multlined, dostepnej w mathtools, z opcjonalnymi parametrami wskazujacymi usta-
wienie numeru wzoru i szeroko$é wzoru:

(2.5) aaaaaaaaaaaadatatatacatatatacaaaaaaaaaad

-+ bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbObLbLbLbLDBD

X Yyyyyyyyyyy
= TLTTTTLXTLLTLLTLLLLLTLLTLITL,

(2.6) CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCeCee
= ddddddddddddddddddddddddddddddddddddddddd.

e Na ogo6l jednak chcemy cos wyréwnaé w pionie — wtedy uzywamy align:

(2.7) TTTTT = YYYyyyyyyyyyyy

+ RRZZRZZZZZZZZZZZRZZZ,
(2.8) bbb = tttttttttttttttttt,
(2.9) hh = vvvvvvvvvow.

Zwro¢ uwage na to, ze znaki wyréwnania, tzw. ampersandy (&), stawia si¢ przed znakami
relacji; jesli nastepuje przeniesienie czesci wzoru do nastepnego wiersza (jak wyzej),
piszemy &\quad przed znakiem dzialania.

Pamietaj tez, ze nie wszystko mozna ze soba wyréwnaé — w kazdym wierszu wzoru czesci
po obu stronach & musza sie osobno texowaé, wiec nie mozna wstawi¢ & wewnatrz ,wasow’
{ } ani wewnatrz nawiasow \left-\right.

e Gdy chcemy kilku wierszom wyréwnanym przydzieli¢é wspolny numer, wysrodkowany
w pionie, uzywamy split lub aligned wewnatrz equation:

LTXXTL = YYYyyyyyyyyyyyy
+ RZZRZRZZRZRZZRZRZE,
bbb = tttttttttttttttiie,

hh = vvvvvvvvovvy.

(2.10)

o Gdy chcemy, by dwa ,rozszczepione” (split) rownania z numerami mialy wspolne wyrdw-
nanie, musimy uzy¢ split wewnatrz align (to przewaga split nad aligned):

(2.11) aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa = bbbbbbbbbbbbb,
' bbbb = xxxxz,

ceeee = yyyyyyy,

(2.12)
dddddddd = zzzzz.

Gdy nie chcemy ,wyroéwnywaé¢ wyrownan”, uzywamy split lub aligned wewnatrz gather:

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa = bbbbbbbbbbbbb,
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb = xxxx X,

ceeee = yyyyyyy,
dddddddd = zzzzz.

(2.13)

(2.14)

o Przy wiekszej liczbie ,kolumn” mozemy nadal uzywaé¢ align lub align*, dodajac am-
persandy rozdzielajace kolumny:

aa = bbbbb, dd = ee (by Lemma 2),
hh = i, Il = kkkkkk (by (2.14)).
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Nie kontrolujemy tu jednak odlegltosci miedzy kolumnami. Gdy chcemy ja zadaé¢, uzy-
wamy konstrukcji alignat lub alignat*, ktéra wymaga podania liczby kolumn i wpisa-
nia odstepéw miedzy nimi:

(2.15) aa = bbbbb, dd = ee (by Lemma 2),

(2.16) hh = i1, Il = kkkkkk  (by (2.14)).

o Konstrukcja alignat ma tez wersje ,,podporzadkowana’ alignedat, z jednym numerem
wysrodkowanym, umieszczana wewnatrz equation:

aa = bbbbb, dd = ee (by Lemma 2),

2.17
(2.17) hh = i, Il = kkkkkk  (by (2.14)).

e Niekiedy chcemy, by kolejne wiersze ukladu warunkéw mialy wspolny numer z li-
terami a, b, c itd. — stuzy do tego konstrukcja subequations, wewnatrz ktorej mozemy
umieszczaé poprzednie konstrukcje, np. alignat wewnatrz subequations:

(2.18a) aa = bbbbb, dd = ee (by Lemma 2),

(2.18b) hh = ii, Il = kkkkkk  (by (2.14))

albo gather wewnatrz subequations:

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaan = bbbbbbbbbbbbb,
bbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbbb = xxxx22,

ceeee = Yyyyyyyy,
dddddddd = zzzzz.

(2.19a)

(2.19b)

Zwrdé uwage na niezalezne etykiety do calego wzoru i do poszczegdlnych czesci: piszac
\eqref{E:suba}, odwolamy si¢ do calego wzoru (2.18), a piszac \eqref{E:subal} — do
jego czesci (2.18a).

e Gdy wewnatrz konstrukeji z wyréwnaniem chcemy wstawi¢ dtuzszy komentarz (ktory
nie zmiescitby sie w danym wierszu obok wzoru) — uzywamy \intertext (to dziala
z align i align*, ale nie z aligned):

(2.20) TXTTT = YYYyyyyyyyyyyy + [eeee
X ZZZZZZZZZZZZZZZZZZ]

(note that we have not used the full strength of (H) here, but only the concavity of f)

= ttettttttittteitit

= VVVVVVVVVVV.
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