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Konkurs na doktoranta na stanowisku asystenta
w Instytucie Matematycznym Polskiej Akademii Nauk
w ramach projektu 101120290-GAP-HORIZON-MSCA-2022-DN-01

Zgtoszenia powinny zosta¢ przestane przez formularz na stronie Application | Gap
Project (gapmscaproject.com) oraz mailem na adres pdlotko@impan.pl do 10 maja
2024. Aplikacja powinna zawiera¢ CV kandydata (wraz z listg publikacji), Research
Statement oraz krotki opis doswiadczen kandydata w  tematyce projektu. W
przypadku gdy Kandydat zostanie zaproszony na rozmowe kwalifikacyjng, konieczne
bedzie przestanie dwodch listow rekomendacyjnych na podany powyzej email.
Kandydat - moze by¢ dowolnej narodowosci, ale nie moze mieszka¢ ani prowadzic¢
swojej gtéwnej dziatalnosci (pracy, studiow itp.) w kraju organizacji rekrutujgcej przez
okres dtuzszy niz 12 miesiecy w ciggu 36 miesiecy bezposrednio poprzedzajgcych
date rekrutacji. Doktorant musi by¢ dostepny w petnym wymiarze godzin na studia
doktoranckie w instytucji goszczgcej, ewentualne zawieszenie z przyczyn rodzinnych
lub osobistych jest omawiane z organem przyznajgcym pomoc. Kandydat musi byc¢
dyspozycyjny, aby przemieszczac sie miedzy wspotpracujgcymi uczelniami zgodnie z
planem mobilnosci okreslonym w czasie rekrutacji oraz odby¢ staz (tymczasowe
przeniesienie do innego partnera GAP) w okresie zatrudnienia.

O projekcie. Projekt zapewnia multidyscyplinarne i wszechstronne szkolenia dla
miodych i utalentowanych naukowcéw prowadzgce do potgczonego podejscia
eksperymentalnego i matematycznego w celu analizy i predykcji degeneracji
prowadzgcej do ztaman kosci (badanie mikroarchitektury kosci,  rozumienie
mechanizméw uszkodzen, poprawa wiarygodnosci wskaznikow ryzyka ztaman,
przeprowadzanie doktadniejszej diagnozy patologii kosci) i we wspotpracy z
lekarzami, zaproponowania optymalnych schematéw leczenia. Kluczowym aspektem
szkolenia bedg odkrycia interdyscyplinarne wykorzystujgce najnowoczesniejsze
urzgdzenia do obrazowania wieloskalowego i zaawansowane strategie oparte na
metodach topologii obliczeniowe;.

Finansowanie projektu w oparciu o grant MRC jest przewidywane na okres 36
miesiecy, od pazdziernika 2024. Przez ostatni rok doktoratu doktorant bedzie
otrzymywat standardowe stypendium doktorskie oraz, jezeli tylko bedzie taka
mozliwos¢, dodatek finansowy przyznawany w ramach Centrum Dioscuri.
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Projekt bedzie realizowany we wspotpracy z nastepujgcymi instytucjami:
POLITECNICO DI MILANO (POLIMI), Witochy

OSPEDALE GALEAZZ| SpA (I0G), Wiochy

NORGES TEKNISK-NATURVITENSKAPELIGE UNIVERSITET NTNU (NTNU), Norwegia
TECHNISCHE UNIVERSITEIT EINDHOVEN (TU/e), Niderlandy

ELETTRA — SINCROTRONE TRIESTE SCPA (TCD), Wiochy

THE PROVOST, FELLOWS, FOUNDATION SCHOLARS & THE OTHER MEMBERS
OF BOARD, OF THE COLLEGE OF THE HOLY & UNDIVIDED TRINITY OF QUEEN
ELIZABETH NEAR DUBLIN (TCD), Irlandia

CENTRE NATIONAL DE LA RECHERCHE SCIENTIFIQUE CNRS (CNRS), Francja
TECHNISCHE UNIVERSITEIT DELFT (TU Delft), Niderlandy.

Twoje zadanie w projekcie. Twoje zadanie bedzie polegato na pracy w Centrum
Dioscuri w Topologicznej Analizie Danych w ramach projektu GAP pod kierownictwem
Pawta Dfotko. Naszym zadaniem w projekcie jest wszechstronna analiza struktury
obrazu kosci beleczkowej w oparciu o obraz z synchrotronu oraz mikrotomografu. W
tym celu, zaadoptujemy istniejgce oraz stworzymy nowe metody obliczeniowej
geometrii i topologii do znalezienia istotnych wtasnosci kosci ktdre pozwolg odroznic
kosci zdrowe od dotknietych chorobg. Zaprojektowane przez nas algorytmy bedg
operowa¢ na bardzo duzych danych (typowy obraz z synchrotronu zawiera okoto 1
terabajta danych), co bedzie wymagato efektywnej implementacji zaproponowanych
algorytmow przy pomocy wybranych narzedzi HPC. Nastepnie, uzyskane
charakterystyki topologiczne zostang wykorzystane, przy pomocy metod nauczania
maszynowego oraz sztucznej inteligencji do predykcji — zaréwno lokalnej (predykcja w
ktérym miejscu w kosci moze nastgpi¢ ztamanie) jak i globalnej (dazgcej do
okreslenia ryzyka ztamania w ustalonym horyzoncie czasowym). W tym projekcie
poszerzysz swojg wiedze o topologii i geometrii obliczeniowej, bedziesz uzywat
najnowszych technologii obliczeniowych ktére skalujg sie do duzych danych, jak
rowniez metod nauczania maszynowego oraz sztucznej inteligencji. Bedziesz tez
wspotpracowa¢ z doktorantami oraz naukowcami z innych dziedzin nauki
reprezentowanej w projekcie. Projekt wymaga dobrej kultury matematycznej,
znajomosci programowania oraz otwartosci na nowe doswiadczenia. W zamian
oferuje doskonatg atmosfere pracy w miedzynarodowym zespole, algorytmiczne
czwartki oraz finansowanie na europejskim poziomie.

O Centrum Dioscuri w Topologicznej Analizie Danych. Centrum Dioscuri w
Topologicznej Analizie Danych jest czescig Towarzystwa Maxa Plancka. Jest ono
prowadzone przez dr. hab. Pawta Diotko, ktory jest matematykiem i informatykiem,
absolwentem Uniwersytetu Jagiellonskiego gdzie ukonczyt studia doktorskie w 2012
roku. Nastepnie pracowat kolejno na University of Pennsylvania, Inria in Saclay i
Swansea University. Jego celem jest uzycie $cistych metod matematyki w naukach
poza matematykg. Aby to osiggna¢ opracowat szereg technik obliczeniowych, ktére
zostaty zaimplementowane w bibliotekach oprogramowania, w tym Persistence
Landscape Toolbox, Gudhi, Neurotop czy RBallMapper i sg uzywane przez
naukowcow reprezentujgcych szeroki wachlarz dyscyplin naukowych. Aktywnie
wspoOtpracuje z ekspertami z zakresu elektrotechniki, ekonomii, finanséw,
materiatoznawstwa, neurologii, specjalistow medycznych i innych.
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Rekrutacja obowigzuje do Miedzynarodowej Srodowiskowej Szkoty Doktorskiej
(https://www.mssd.us.edu.pl/). Wymagane jest rozpoczecie ksztatcenia w roku
2024/25. Wybrani kandydaci zostang zaproszeni na przeprowadzong zdalnie
rozmowe kwalifikacyjng podczas ktorej przedstawig oni swéj dotychczasowy dorobek
oraz wizje swojego udziatu w projekcie MSCA-GAP.

Dodatkowe informacje mozna znalez¢ na stronie www https://dioscuri tda.org/ oraz
www.gapmscaproject.com. Dodatkowe pytania mozna kierowac na adres
pawel.dlotko@impan.pl.
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